COTAGOES

1.
St PO 7 pontos
B2 e e e e e e e e e e e e e b —e e e e e e e e s atae e e araaeanees 7 pontos

1.3.

1 e USSR UPPO 10 pontos
L3 o e 8 pontos
I SRR 15 pontos
R PP PP 7 pontos
I TSROSO 8 pontos

2,
2 OSSR 12 pontos
2 e e e e e e e e e e e e e e —e e e e e e e e e etae e e atreeebraaaaaas 9 pontos
2 USROS 7 pontos

3.
K PRSP 7 pontos
B2 et et eeaaae s 12 pontos
B PP 7 pontos
i e et e e e e e e e e e e e aaas 14 pontos
B TS O PPPPPRRPI 7 pontos

4.
L B PO OOPPRRPPRPPR 7 pontos
L S 15 pontos
B SRRSO 12 pontos
L PO OOPPRRPPRPPR 7 pontos
B 8 pontos
N SRR PP 14 pontos
TOTAL ..o, 200 pontos
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2006

PROVA ESCRITA DE FiSICA E QUIMICA - A

COTAGCOES

1.
s TSP PRRPO 7 pontos
B e e e e e e e e e s ta e e aneaeaaees 7 pontos

1.3.

R e R 10 pontos
L3 o 8 pontos
1 PR 15 pontos
IR T OO 7 pontos
< O STR 8 pontos

2,
b2 OSSR OSUTRPPPPR 12 pontos
0 TSRS 9 pontos
b T TSP PRSP OUPPPO 7 pontos

3.
2R SRRSO 7 pontos
B2 e ettt e e et e e ba e eh e e aabe e abe e e beeeeateeaabeeneearaaens 12 pontos
R JR ORI 7 pontos
B et 14 pontos
B e e e e e e n et e e e areaeaaaees 7 pontos

4,
L B PO OOPPRRPPPPRR 7 pontos
L B R 15 pontos
L B RS RROSTRRPPPPRR 12 pontos
0 P TTOTR 7 pontos
3OO P T OTRTO TP 8 pontos
BB, ..o e e e e ea e e e be e e e e et aeeraeeateas 14 pontos
TOTAL ..o 200 pontos
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

¢ As classificagfes a atribuir a cada item sdo obrigatoriamente:
— um numero inteiro de pontos;
— um dos valores apresentados nos respectivos critérios especificos de classificagao.

¢ Todas as respostas dadas pelo examinando deverdo estar legiveis e devidamente referenciadas, de
forma que permitam a sua identificagdo inequivoca. Caso contrario, sera atribuida a cotagdo de
zero (0) pontos a(s) resposta(s) em causa.

e Se o0 examinando responder ao mesmo item mais do que uma vez, devera ter eliminado, clara e
inequivocamente, a(s) resposta(s) que considerou incorrecta(s). No caso de tal ndo ter acontecido,
sera cotada a resposta que surge em primeiro lugar.

¢ Os cenarios de metodologia de resposta apresentados para alguns itens abertos podem nao esgotar
todas as hipéteses de resposta. Deve ser atribuido um nivel de desempenho equivalente se, em
alternativa, o examinando apresentar uma outra metodologia de resolugéo igualmente correcta.

e Nos itens de escolha multipla, se 0 examinando assinalar mais do que uma op¢ao, deve ser atribuida
a cotagdo de zero pontos a esse item.

¢ Nos itens de verdadeiro/falso, sdo apresentadas nos critérios especificos as descricées dos niveis
de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

e Nos itens fechados de resposta curta, sdo apresentadas nos critérios especificos as descri¢cdes dos
niveis de desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

e Se aresolugdo de um item envolve calculos com grandezas vectoriais, 0 examinando podera trabalhar
apenas com valores algébricos e, no final, fazer a caracterizagéo vectorial das grandezas pedidas.

e Se a resolugdo de um item que envolve calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a
resolugao numérica ocorrida num item anterior, ao item sera atribuida a cotagao total.

o Na escrita de qualquer equacdo quimica, quando esta tenha sido solicitada, sera atribuida a
cotacédo de zero pontos se alguma das espécies quimicas intervenientes estiver incorrectamente
escrita, se estiver incorrecta em funcdo da reacgcdo quimica em causa ou se a equacao nhao estiver
estequiométrica e electricamente acertada.

e Nos itens abertos em que é solicitada a escrita de um texto, os critérios de classificagcdo estao
organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.
O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos
relativos aos conteudos, a organizagao légico-tematica e a utilizacdo de terminologia cientifica. A
descricdo dos niveis referentes a organizagdo légico-tematica e a terminologia cientifica é a
seguinte:

Composigdo coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de

Nivel 3 . . . . S
acordo com o solicitado no item). Utiliza a terminologia cientifica adequada / correcta.

Composicdo coerente no plano légico-tematico (encadeamento I6gico do discurso, de
Nivel 2 | acordo com o solicitado no item, podendo apresentar elementos irrelevantes). Utiliza
ocasionalmente terminologia cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.

Composigdo com falhas no plano l6gico-tematico, mesmo que com correcta utilizagdo de

Nivel 1 . e
terminologia cientifica.
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» Nos itens abertos em que é solicitado o calculo de uma grandeza, os critérios de classificagao
estdo organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos
relativos a metodologia de resolugdo e a existéncia, ou ndo, de erros de tipo 1(*) ou de tipo 2(**).

A descri¢do dos niveis de desempenho é a seguinte:

Metodologia de resolugéo correcta. _
. . Cotagéo
Nivel 4 | Auséncia de erros. total
Resultado final correcto.
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja 0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Nivel 1 ou
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugdo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotacdo a atribuir sera zero pontos.

(*) Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversao
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no

resultado final.

(**) Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que

nao possam ser incluidos no tipo 1.

e Se, nos itens abertos em que é solicitado o calculo de uma grandeza, o examinando apresentar
apenas o resultado final, mesmo que correcto, tera a cotagao de zero (0) pontos.

V.S.F.F.
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO ESPECIFICOS

1.1. Versédo 1 — (D); Versao 2 — (B)

1.2. Versdo 1 - (C); Versao 2 — (D)

A composicio deve contemplar os seguintes topicos:

7 pontos

7 pontos

e Por acgdo da radiacado solar que atravessa o tecto de vidro, a agua do tanque evapora.

¢ No tecto de vidro, o vapor de agua condensa e, devido a inclinagao do vidro, a agua liquida
€ recolhida nos tanques laterais.

A classificacao deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os topicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A cOmMpOosIgao contempla 10 pontos 9 pontos 8 pontos
os 2 tépicos.

Se o examinando referir apenas 1 topico:

— atribuir a cotagado de 5 pontos se este estiver correcto;

— atribuir a cotacado de 4 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica nao
adequada e/ou com incorrecgdes.

1.3.2.

Exemplos de desvantagens que podem ser referidas:

o Este processo exige tanques que ocupam grandes superficies.
¢ E um processo muito lento de obtencdo de agua dessalinizada.
o A eficiéncia deste processo depende da intensidade da radiagdo solar.

8 pontos

Nota: Se o examinando apresentar mais de duas desvantagens, devem ser consideradas apenas as duas primeiras.

Apresenta 2 exemplos correctos.

8 pontos

Apresenta, apenas, 1 exemplo correcto ou um
exemplo correcto e outro incorrecto.

4 pontos

15 pontos

Uma metodologia de resolugcdo devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao

para ser considerada correcta:

e Calcula a quantidade n(Na*) = 2,33 mol existente em 5,0 dm® de agua do oceano.

e Escreve n(NaC() = n(Na") e obtém m (m(NaC() = 1,36 x 10? 9).

Nota: Se o examinando utilizar a mesma metodologia de resolugéo para o ido C(~, considerar que cometeu um erro de

tipo 2.
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Metodologia de resolugdo correcta.

Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugcao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao

1.5. Versdo 1 - (B); Versao 2 — (B)

1.6. Verséo 1 — Verdadeiras (A), (B), (D), (E), (H); Falsas (C), (F), (G)

possam ser incluidos no tipo 1.

Versado 2 — Verdadeiras (B), (D), (E), (F), (G); Falsas (A), (C), (H)

7 pontos

8 pontos

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

N.° de afirmagdes assinaladas Cotagao a
correctamente atribuir

70u8 8 pontos

50u6 6 pontos

3ou4d 3 pontos
Ooutlou?2 0 pontos

V.S.F.F.
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Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,

para ser considerada correcta:

e Utiliza as igualdades d = Vyg,altsgua = Varlar para obter uma expressédo da distancia entre os
barcos, d, em fungdo da diferengca dos intervalos de tempo para os dois sinais sonoros

atingirem o barco B.

e Calcula a distancia entre os dois barcos (d = 4 x 10° m).

12 pontos

Metodologia de resolugio correcta.

Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.
Metodologia de resolugao correcta.

Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.
Metodologia de resolugéo correcta.

Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um uUnico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.
Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolu¢cdo ou metodologia de resolugéo

incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagdo a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, converséo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao

2. s

resultado final.

possam ser incluidos no tipo 1.

Exemplos de diferencas entre estes tipos de ondas:

e As ondas sonoras exigem um meio material para se propagarem, ao contrario das ondas

electromagnéticas.

ou

9 pontos

As ondas sonoras ndo se propagam no vacuo, ao contrario das ondas electromagnéticas.
¢ As frequéncias das duas ondas sdo diferentes.
¢ As velocidades de propagacao das ondas sao diferentes.
¢ As ondas sonoras sao longitudinais e as ondas electromagnéticas sao transversais.

Nota: Se o examinando apresentar mais de dois exemplos, devem ser considerados apenas os dois primeiros.
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Apresenta 2 exemplos correctos. 9 pontos

Apresenta, apenas, 1 exemplo correcto ou um

. 5 pontos
exemplo correcto e outro incorrecto.
2.3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) coooiiiiiiiiiiiie ettt a e e e e e 7 pontos
3.1, Vers@0 1 — (C); VErsB0 2 — () .oevieiiiiiiiee ettt 7 pontos
B T OO RRSRR 12 pontos

Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:

o Escreve a expressao de K..
e Escreve como calcular as concentra¢des de N»(g), Ho(g) e NH5(g) no equilibrio.

e Substituindo, na expressdo de K., as concentragdes de Ny(g), H»(g) € NHs(g), obtém K,
(Ks=1,1%x1073).

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um uUnico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugio correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolu¢cao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.

3.3, Vers@o 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) ..ooooiiieeeeee e 7 pontos

V.S.F.F.
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A composicio deve contemplar os seguintes topicos:

14 pontos

Atendendo a estequiometria da reaccdo e ao facto de esta ser exotérmica, pelo principio de Le

Chatelier, a reacgao é favorecida por utilizagdo de temperaturas baixas e pressées elevadas.
Utilizando temperaturas demasiado baixas, a rapidez de reacc¢ao directa diminui; por isso,

devem ser usadas temperaturas nao muito baixas.

Utilizando pressdes demasiado elevadas, aumentam-se os riscos de acidente; por isso, devem
ser usadas pressdes moderadas, para aumentar a seguranga do processo.

O uso de um catalisador também optimiza o processo, porque o torna mais rapido.

A classificacdo deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios gerais,

apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1

Conteudo
A composicao contempla 4

o 14 pontos 13 pontos 12 pontos
tépicos.

A §omp03|gao contempla 10 pontos 9 pontos 8 pontos
3 topicos.

A gomp03|gao contempla 7 pontos 6 pontos 5 pontos
2 tépicos.

Se o examinando referir apenas 1 tépico:

— atribuir a cotacdo de 4 pontos se este estiver correcto;

— atribuir a cotacdo de 3 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica nao
adequada e/ou com incorrecgdes.

3.5. Versao 1 — (B); Verséo 2 — (B)

4.1. Versao 1 - (C); Versdo 2 - (A)

715/C/8
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...................................................................................................................................... 15 pontos
Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:

Utiliza a expressao |AEp|=|AE;| entre os pontos A e B, para obter vg = 80g sin50°.

Utiliza a expressao da cinematica vé =2al g

Igualando as expressdes anteriores, obtém a=gsin50°=0,77g <0,80g.

ou
Utiliza a expressao |AEp|=|AE;| entre os pontos A e B, para obter v = 80g sin50°.
B =

. 1
Utiliza a expressao W,:res = AE. entre os pontos Ae B, mal g = Emvé, para obter 2 2al g -

Igualando as expressdes anteriores, obtém a=gsin50°=0,77g <0,80g.

Nota: Se o examinando obtiver o valor de a utilizando, apenas, a expresséo a = g sin 0, atribuir a cotagédo de 3 pontos.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 15 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja o0 seu humero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, 9 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacéo
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolucéo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversao
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizacdo de férmulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.

V.S.F.F.
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PSSR 12 pontos
Uma metodologia de resolugao deve apresentar, no minimo, as seguintes etapas de resolugao,
para ser considerada correcta:

V2

E

e Utiliza a, = —, para calcular o médulo da aceleragéo do sistema (a. = 24,6 ms™2).

e Adireccdo da aceleracédo € radial; o sentido aponta para o centro da trajectéria circular.

Metodologia de resolugdo correcta.
Nivel 4 | Auséncia de erros. 12 pontos
Resultado final correcto.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 10 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 2 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 7 pontos
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugdo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 1 ou 3 pontos
Metodologia de resolugao parcialmente correcta, isto é, apresentacao
correcta de, pelo menos, uma das etapas de resolugdo consideradas
como minimas.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugao ou metodologia de resolucao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a cotagao a atribuir sera zero pontos.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades/unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas e outros erros que nao
possam ser incluidos no tipo 1.

4.4, Versao 1 — (C); Vers80 2 — (B) ..oooovieieiiieiieeeee e 7 pontos
A, e e e e —————————————— 8 pontos
Utilizar o percurso EF com 0 mesmo comprimento, mas com declive superior a zero.
ou

Utilizar um percurso horizontal mais comprido.

715/C/10



& et eteteteeesEAeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessssssssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeteesesesssssssstnsnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaaaaeeaaaaees 14 pontos

A composicio deve contemplar os seguintes topicos:

e As forgas que actuam no trené tém direccdo perpendicular ao deslocamento, em cada ponto
da trajectéria circular, pelo que nao realizam trabalho sobre o trené.

e Aplicando o teorema da energia cinética, conclui-se que se mantém constante a energia
cinética do trené e, consequentemente, o médulo da sua velocidade.

A classificacado deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios gerais,
apresentados de acordo com os tépicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A composigao contempla 14 pontos 13 pontos 12 pontos
os 2 topicos.

Se o examinando referir apenas 1 topico:

— atribuir a cotagédo de 7 pontos se este estiver correcto;
— atribuir a cotacdo de 6 pontos se for utilizada ocasionalmente uma terminologia cientifica nao
adequada e/ou com incorrecgdes.

V.S.F.F.
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