COTAGOES

1.
1 St OSSO PP OURPORRPUPR 10 pontos
B2 ettt aa e 8 pontos
2,
2% RSSO TTRPPRRR 8 pontos
PSSR 12 pontos
2 J ST USSP OURTURTOPR 10 pontos
2. et 8 pontos
2.5,
2. D e 8 pontos
2. . 2, ettt ettt te e e te e e ete e e areeeaneeaneaans 12 pontos
DT USSR SUPRORPRPRN 8 pontos
3.
B TR SRR 12 pontos
K 10 pontos
4,
B OSSP ST UURTOPR 14 pontos
4.2,
By OSSP SOUP RSP PPROPP 8 pontos
2.2, et a e e e e e e aaaaa e 8 pontos
2 . e e s 8 pontos
L T SRRSO 8 pontos
5.
5.1.
L e O 8 pontos
DL 2 e 8 pontos
L OSSR URRUPRRRIN 10 pontos
6.
B0 e e e e e e e e e et — e e e e e e e e e e be e e e abae e e e abaeeeaareaeaaaees 8 pontos
B2, i et e e e e e e e e tee e e e ——eeeai—aeeeaa—aeeeaabeeeeatbaeeeareaeaane 14 pontos
TOTAL ..o 200 pontos

715.V1/16



PROVA 715/C/10 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
11.° ou 12.° Ano de Escolaridade
(Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Margo)

Duracgio da prova: 120 minutos 1. FASE
2007

PROVA ESCRITA DE FiSICA E QUIMICA A

COTAGCOES
1.
i e e e e e e e et a e et ae e aaaaeas 10 pontos
TSP UP PR PUP 8 pontos
2,
2 SRS TRRO 8 pontos
2. e e e e e e e e e e e e et reeeraaae e 12 pontos
2 F OO PP OTSTOTRRPO 10 pontos
2. e e e e e e e et re e ebaraa e 8 pontos
2.5.
2 Tt TSROSO 8 pontos
2. . 2, ettt te e te e eteeeareeeaneeanneeans 12 pontos
2. .3, et 8 pontos
3.
B T8 RO 12 pontos
32 e et e et e te e e e et e et te e aabeeabe e e bt e e atteeanbeeaeeareaens 10 pontos
4,
B O OO OTTO TP 14 pontos
4.2,
B.2.0. ettt e e ah e be e abe e e atae e atbeeareeatea e 8 pontos
B.2.2. ..ot 8 pontos
B USROS SURRRRSRTI 8 pontos
B F PR OTTOTRPO 8 pontos
5.
5.1.
L0 I SRR PP SPPR 8 pontos
B2 e 8 pontos
B et a e 10 pontos
6.
< 3% TSP S U OUPRRUPTPRRPPR 8 pontos
7 TR 14 pontos
TOTAL ..o 200 pontos

V.S.F.F.
715/C/1



CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

Dado a prova apresentar duas versdes, o examinando terd de indicar na sua folha de respostas a
versdo a que esta a responder. A auséncia dessa indicagdo implica a atribuicdo de zero pontos a
todos os itens de escolha multipla e de verdadeiro/falso.

Apresentam-se, em seguida, critérios gerais de classificacdo da prova de exame nacional desta
disciplina.

Nos itens de escolha multipla, é atribuida a cotacdo total a resposta correcta. As respostas
incorrectas sdo classificadas com zero pontos.

Também deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos as respostas em que o examinando
apresente:

— mais do que uma opg¢ao (ainda que nelas esteja incluida a opgao correcta);

— 0 numero do item e/ou a letra da alternativa escolhida ilegiveis.

Nos itens de verdadeiro/falso, a classificacdo a atribuir tem em conta o nivel de desempenho
revelado na resposta.

Nos itens de verdadeiro/falso, sdo classificadas com zero pontos as respostas em que todas as
afirmacgdes sejam avaliadas como verdadeiras ou como falsas.

Nao sdo classificadas as afirmagdes:
— consideradas simultaneamente verdadeiras e falsas;
— com o numero do item, a letra da afirmacéo e/ou a sua classificagado (V/F) ilegiveis.

Nos itens de resposta curta, € apresentada, nos critérios especificos, a descricdo dos niveis de
desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

Nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de um texto, os critérios de classificacédo
estdo organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotagdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos
relativos aos conteudos, a organizagao légico-tematica e a utilizagdo de terminologia cientifica. A
descricdo dos niveis referentes a organizacao légico-tematica e a terminologia cientifica é a
seguinte.

Composigdo coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de
Nivel 3 | acordo com o solicitado no item).
Utilizagdo de terminologia cientifica adequada e correcta.

Composicdo coerente no plano légico-tematico (encadeamento légico do discurso, de
Nivel 2 | acordo com o solicitado no item).
Utilizacdo, ocasional, de terminologia cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.

Composicdo com falhas no plano légico-tematico, ainda que com correcta utilizagdo de

Nivel 1 . e e
terminologia cientifica.

Tanto nos itens de resposta curta como nos itens de resposta aberta em que é solicitada a escrita de
um texto, ndo é exigivel que as respostas apresentem exactamente os termos e/ou expressdes
presentes nos critérios especificos de classificagao.

Nos itens de resposta aberta em que é solicitado o calculo de uma grandeza, os critérios de
classificagdo estao organizados por niveis de desempenho, a que correspondem cotacdes fixas.

O enquadramento das respostas num determinado nivel de desempenho contempla aspectos
relativos a metodologia de resolugcao, ao resultado final e a tipologia de erros cometidos, de acordo
com os descritores apresentados no seguinte quadro.
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Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, qualquer que seja o seu
numero.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou

Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentagcdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja o numero de
erros de tipo 1.

Metodologia de resolugdo incompleta.
Nivel 1 | Apresentagcéo de apenas uma etapa de resolu¢do, qualquer que seja o numero de erros
de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagcao de formulas, auséncia de conversao
de unidades (*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagédo a atribuir sera de zero pontos.

Se a resolugdo de um item que envolva calculos apresentar erro exclusivamente imputavel a
resolu¢cdo numeérica ocorrida num item anterior, devera ser atribuida a cotacao total.

Se a resolugdo de um item envolver calculos com grandezas vectoriais, 0 examinando pode trabalhar
apenas com valores algébricos e, no final, fazer a caracterizagdo vectorial das grandezas pedidas.

Nos itens em que é solicitada a escrita de uma equacao quimica, deve ser atribuida a classificagédo
de zero pontos se alguma das espécies quimicas intervenientes estiver incorrectamente escrita, se
estiver incorrecta em funcdo da reaccdo quimica em causa ou se a equagdo ndo estiver
estequiométrica e electricamente acertada.

Os cenarios de metodologia de resposta apresentados para os itens de resposta aberta podem nao
esgotar todas as possiveis hipdteses de resposta. Deve ser atribuido um nivel de desempenho
equivalente se, em alternativa, o examinando apresentar uma outra metodologia de resolucéo
igualmente correcta.

As classificagdes a atribuir as respostas dos examinandos sdo expressas, obrigatoriamente, em
numeros inteiros.

V.S.F.F.
715/C/3



CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO

...................................................................................................................................... 10 pontos
, Reaccgao em que pequenos nucleos atdomicos se fundem, para produzir
Nivel 2 , .. . . - . 10
nucleos atdmicos de maior massa, com elevada libertacéo de energia.
Nivel 1 Refere apenas dois dos elementos de resposta, apresentados no nivel 5
anterior.
1.2. Vers@o 1 — (C); VErsa0 2 — (D) ..uuvvueiiiiiiiie e 8 pontos
2.1. Versao 1 — (A); VErs@0 2 — (C) ..ooiiiiiiieeeeeeee ettt 8 pontos
38 PRSPPI 12 pontos

A composicdo deve contemplar os seguintes topicos:

¢ Na estratosfera / camada de ozono, os CFC sofrem a acgéo das radiagdes ultravioleta.
e Por acgdo das radiagbes ultravioleta, os CFC geram quantidades significativas de radicais

livres de C/°.

¢ Os radicais livres de C(*, por sua vez, reagem com o 0zono, dando origem a outros compostos.

A classificagdo deste item utiliza os niveis de desempenho registados nos critérios
gerais, apresentados de acordo com os topicos descritos.

Forma
Nivel 3 Nivel 2 Nivel 1
Conteudo
A composicao contempla 12 pontos 11 pontos 10 pontos
os 3 topicos.
A composicdo ’cc_mtempla 8 pontos 7 pontos 6 pontos
apenas 2 dos topicos.

Se o examinando referir apenas 1 dos tépicos:

— atribuir a classificagcao de 4 pontos se este estiver correcto;
— atribuir a classificacdo de 3 pontos se for utilizada, ocasionalmente, uma terminologia

cientifica ndo adequada e/ou com incorrecgdes.

715/Cl4



2.3. Versao 1: Verdadeiras — (A), (B), (G), (H); Falsas — (C), (D), (E), (F) ...cvvvvvvvvvrrrnnnnnnn. 10 pontos
(D)

Versao 2: Verdadeiras — (A), (C), (D), (F); Falsas — (B), (E), (G), (H)

A classificagao deste item deve ser efectuada de acordo com a tabela seguinte.

Numero de afirmagoes =
. Cotacao
assinaladas correctamente
7o0u8 10 pontos
50ub 7 pontos
3ou4 4 pontos
Ooulou?2 0 pontos

2.4, Vers@o 1 — (C); Vers@o 2 — (B) ..ccoooiiieeeeeeeee e 8 pontos

2.51. Versdo 1 — (D); Vers@0 2 — (B) «.oooiiiiiiiiieie e 8 pontos

V.S.F.F.
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12 pontos

Uma metodologia de resolucao correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

o Calcula a concentracdo de H;0* na amostra de agua da chuva recolhida junto ao tronco do
pinheiro (¢ = 5,01 x 107 mol dm™).

¢ Calcula a quantidade de H;O* que existia em 100,0 mL da amostra, antes de ser titulada
(n=5,01 x 1075 mol).
e Calcula o volume de titulante gasto até ao ponto de equivaléncia da titulagdo (V= 10,0 mL).

Nivel 5

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

12 pontos

Nivel 4

Metodologia de resolugéo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja 0 seu humero.

11 pontos

Nivel 3

Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

9 pontos

Nivel 2

Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

ou
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

7 pontos

Nivel 1

Metodologia de resolugao incompleta.
Apresentagcédo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

4 pontos

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricao incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o nimero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.

2.5.3. Versao 1 — (C); Versdo 2 — (D)

715/C/6
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. e USRS 12 pontos

Uma metodologia de resolugao correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:

e Calcula a energia absorvida pelos colectores solares durante 12 horas (Eigmecida = 1,38 % 108 J).

e Calcula a energia utilizada para obter uma variagdo de temperatura da agua igual a 30 °C
(Eg = 1,88 x 107 J).

e Calcula o rendimento do sistema solar térmico (n = 13,6 %).

Nivel 5

Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final correcto.
Auséncia de erros.

12 pontos

Nivel 4

Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1,
qualquer que seja o0 seu humero.

11 pontos

Nivel 3

Metodologia de resolugio correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

9 pontos

Nivel 2

Metodologia de resolugdo correcta.
Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

ou
Metodologia de resolugéo incompleta.
Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

7 pontos

Nivel 1

Metodologia de resolugao incompleta.
Apresentagcéo de apenas uma etapa de resolugéo, qualquer que seja o
numero de erros de tipo 1.

4 pontos

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no

resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de formulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugdo ou metodologia de resolugédo
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificacao a atribuir sera de zero pontos.

V.S.F.F.
715/CI7



. 0SSOSR 10 pontos

Nivel 2 Transferéncia de energia que ocorre através de colisdes entre 10
particulas, sem que haja qualquer transporte de matéria.
Nivel 1 Refere apenas um dos elementos de resposta, apresentados no nivel 5
anterior.
s USSR 14 pontos

Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
¢ Calcula o tempo de queda da esfera, a partir do ponto B (t = 2,0 s).

e Determina o valor da velocidade da esfera no ponto B (vg = 10,0 ms™), identificando o valor
da velocidade inicial do langamento horizontal com vg.

e Calcula a altura, H (H = 5,0 m), aplicando a lei da conservacao da energia mecanica.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 14 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugio correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu humero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um unico erro de tipo 2, | 10 pontos
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 8 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentacéo de apenas duas etapas de resolugéo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentacido de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja o | 5 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversio
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de férmulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nado efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolucao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagcao a atribuir sera de zero pontos.
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4.21. Versdo 1—( ); Versdo 2 —( ) vooerooveererrrn. (ITEM ANULADO) ..o, *)

4.2.2. Versdo 1 — (B); VErs80 2 — (A) .eeeieiiiiiii ettt 8 pontos
4.2.3. Vers@o 1 — (B); VErs@0 2 — (C) .oooeoeiiiiiieee e 8 pontos
4.3. Versao 1 — (C); Vers80 2 — (D) .ooeeeiiiiiiiiiiieie et 8 pontos
5.1.1. Vers@o 1 — (D); Vers@0 2 — (B) ....uueeiiiiiiiiee et 8 pontos
5.1.2. Versdo 1 — (B); VEIrSA0 2 — (A) .eeuveieieieeeeeeeee e 8 pontos
L 07 SRR 10 pontos

Refere duas das seguintes propriedades:

Nivel 2 | —As microondas praticamente néo se difractam. 10
— As microondas s&o pouco absorvidas na atmosfera.
— As microondas reflectem-se pouco na atmosfera.

Nivel 1 | Refere apenas uma das propriedades citadas no nivel anterior. 5

6.1. Versdo 1 — (B); VErsa0 2 — (D) ..ooeeiiiiiiiieiiiiiee ettt 8 pontos

(*) Considerando que a anulacado deste item reduz a cotacao total para 192 pontos, a classificagao final

de cada prova obtém-se multiplicando a cotacao total obtida pelo factor 1,0417, que corresponde a
200
192 °

razao

V.S.F.F.
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L 07U 14 pontos
Uma metodologia de resolucdo correcta devera apresentar, no minimo, as seguintes etapas:
e Calcula a quantidade de amoniaco (n = 0,12 mol).

o Refere a estequiometria da reaccdo entre CuSO,-5H,0 e NHj; (1:4) e utiliza a relacao
estequiométrica para identificar o reagente limitante (CuSO,4-5 H,0).

e Calcula a massa de [Cu(NH3),]SO,4-H,O que se formaria (m = 4,9 g).

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 5 | Resultado final correcto. 14 pontos
Auséncia de erros.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 4 | Resultado final incorrecto, resultante apenas de erros de tipo 1, | 12 pontos
qualquer que seja 0 seu numero.

Metodologia de resolugéo correcta.
Nivel 3 | Resultado final incorrecto, resultante de um Unico erro de tipo 2, | 10 pontos
qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugéo correcta.

Resultado final incorrecto, resultante de mais do que um erro de tipo 2,
qualquer que seja o numero de erros de tipo 1.

Nivel 2 ou 8 pontos
Metodologia de resolugéo incompleta.

Apresentacdo de apenas duas etapas de resolugdo, qualquer que seja
0 numero de erros de tipo 1.

Metodologia de resolugao incompleta.
Nivel 1 | Apresentacdo de apenas uma etapa de resolugdo, qualquer que seja o | 5 pontos
numero de erros de tipo 1.

Erros de tipo 1 — erros de célculo numérico, transcricdo incorrecta de dados, conversdo
incorrecta de unidades ou auséncia de unidades / unidades incorrectas no
resultado final.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, erros na utilizagdo de féormulas, auséncia de
conversao de unidades(*) e outros erros que nao possam ser incluidos no tipo 1.

(*) Qualquer que seja o numero de conversdes de unidades nao efectuadas, contabilizar apenas como um erro de tipo 2.

Se a resposta apresentar auséncia de metodologia de resolugao ou metodologia de resolugao
incorrecta, ainda que com um resultado final correcto, a classificagao a atribuir sera de zero pontos.

715/C/10
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