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1. Eletroes de valéncia.

2. (B)

4. Orbital [atémical].

Como o numero atémico do carbono € 6 o atomo de carbono tem 6
eletroes.

De acordo com o principio de energia minima, os eletrdes ficam
distribuidos sucessivamente pelas orbitais 1s, 2s e 2p (2px 2py 2p-) € cada
orbital pode ter no maximo 2 eletroes.

Distribuindo os 6 eletroes pelas orbitais de menor energia obtém-se a
seguinte configuracao 1s2 2s2 2p2.

Existem trés orbitais 2p degeneradas, sendo a energia minima para a

configuracao em que os 2 eletrées nas orbitais 2p estao em diferentes

orbitais tal como, por exemplo, na opcao (B): 1s? 2s? Zpi 2p(y’ 2p§.

O que é comum aos is6topos de um determinado elemento quimico é o
seu nimero atoémico, isto &€, o nimero de protdes no nicleo. No atomo o

ndmero de eletroes é igual ao nimero de protoes.
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1.1. Equacao da reta de ajuste ao grafico da massa (m) de H2S em fungao do volume (V):

m=1267V +1x10" = m=~1267V
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Como m= p V conclui-se que a massa volimica é p=1,267 gdm®.

Obtencao da relagao entre o volume molar e a densidade de um gas:

v Y V. VM Vo m-Ltim-M
n m m m m P
M V
ou
m nM M M
p=—=——=—=>V =—
VooV, Vv, P

Calculo da massa molar de H2S: M (H,S) =2x1,01+32,07 =34,09g mol™
Calculo do volume molar do gas a pressao de 1 atm e a temperatura de 55 °C:

1
v, =M _3409gmol”_ 569 d4me molt
o 1267gdm

1.2.(C)
De acordo com a lei de Avogadro, no dobro do volume existem, nas
mesmas condicoes de pressao e temperatura, o dobro da quantidade de
matéria e, em consequéncia, o dobro do nimero de moléculas.
Como cada molécula de H2>S tem metade do nimero de atomos de
hidrogénio em relacao a molécula CH4, conclui-se que o numero de

atomos de hidrogénio € o mesmo nas duas amostras.




1.3. Equacgao quimica da reacao do sulfureto de hidrogénio com o oxigénio:
2 H2S5(g) + 3 02(g) — 2 SO2(g) + 2 H20(g)
0 S02(g) formado reage com a agua originando acido sulfuroso H2S0z (aq)
[ SO2(g) + H20(l) — H2S0s(aq) ]
A presenca deste acido na agua da chuva contribui para o aumento da sua acidez
natural.
0O SO2 (g) reage também com o O2 (g) atmosférico originando o S0z (g) que,
posteriormente, reage com a agua originado o acido sulfdrico (H2S04), o qual, por ser

um acido mais forte, contribui ainda mais para a acidificacao da agua da chuva.

2.1.(B)
m
22 ppm= Moot 108 = Z2M9 _gq0 _ 22MG 16 _ 22MG 50
msolugéo 10 mg 1kg kg
entdo ha 22 mg de H2S por cada kg de solucao
2.2. (A
0 H2S(aq) é oxidado [o nimero de oxidacdo de S passa de -2 no H2S para
0 no S] logo funciona como redutor.
3.1. (B)

A ionizacao do acido sulfidrico é favorecida por uma menor concentracao
do iao hidrénio (segundo principio de Le Chatelier, o sistema evolui no
sentido de repor esses ides, ou seja, no sentido direto, originando maior

ionizacao do acido). Quanto menor a concentracao de HzO+ maior o pH.

3.2. Calculo da concentracao do iao ferro (ll):

m

M m 4,47¢

= = - —~ =8,00%x10"* mol dm™
V MV 1dm?®x5585gdm

+ _ﬂ_
e ]- -

Determinacao da concentracao do iao sulfureto numa solucao saturada de sulfureto de

ferro (ll):




Ks :[FeZJrISZf] P [827]: FK;+ [827 3 6,3)(10718

1= & e © [s%|=7,88x10" mol dm®

Determinacdo da concentracao do ido hidrénio em equilibrio com o ido sulfureto numa
solucao de acido sulfidrico:
ot
, =
[H.S]
[H,07| =29x10™* mol dm*

& [H,07]=

-23
< K.[HS] [H30+]:\/6,8><10 x 0,10

S% 7.88x107Y

Para concentracdes hidrogenionicas superiores a 2,9x10* moldm™® ird ocorrer

precipitacao do sulfureto de ferro (ll).

Cada atomo de hidrogénio tem 1 eletrdao de valéncia. O atomo de enxofre
é do grupo 16 logo tem 6 eletroes de valéncia. Assim, a molécula H2S tem

2x1+6 =28 eletrdes de valéncia.

0 enxofre estabelece ligacoes covalentes simples com os atomos de

hidrogénio, restando 2 pares de eletroes nao ligantes (4 eletroes).
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Em mol dm-3, a concentracao de A diminui de 0,51=(1,00 - 0,49) e a de B
diminui 0,77=(1,00 - 0,23).

Dividindo aqueles nimeros obtém-se a proporcao da reacao destas duas
espécies: 0,51(A)/0,77(B)=0,66, que €& aproximadamente igual a
2(A)/3(B).

Conclui-se que 2 mol de A reagem com 3 mol de B.

S6 a partir do instante ts as concentracdes de reagentes e produtos

permanecem constantes no decurso do tempo.




3. Quando se aumenta a concentracao da espécie A depois de atingido o estado de equilibrio, o
guociente da reacao diminui ja que, de acordo com o grafico, A € um reagente.
De acordo com o principio de Le Chatelier, o aumento da concentracao da espécie A favorece
a reacao direta.
Assim, as concentracoes dos reagentes diminuem e a do produto da reagdo aumenta até ser
atingido um novo estado de equilibrio. Conclui-se que o quociente da reacao ira aumentar até

gue volte a igualar a constante de equilibrio a temperatura T.

Grupo IV
1. (B)
O voltimetro deve ser ligado aos terminais da resisténcia (ligagdo em
paralelo) e o amperimetro deve ser ligado em série com a resisténcia.
2.

2.1. A diferenca de potencial (OU a tensao) OU a intensidade da corrente elétrica.

2.2. Obtencao da relacao entre a capacidade térmica massica do cobre e a energia elétrica

fornecida:

E—meAT @ oo B e oo PAL o 158x(150-30)

mAT "~ mAT 1,00 (17,94 -17,48)

Escolhendo para determinar a energia fornecida o intervalo de tempo! de 30 sa 150 s

obtém-se uma variacao de temperatura AT =17,94-17,48=0,46°C

oo 158x (150 -30)
1,00 (17,94 -17,48)

& c=412J)kg*°C?

[Energia fornecida naquele intervalo de tempo: E = P At =1,58 x (150 — 30) =189,6J]

3. A capacidade térmica massica de uma substancia &, para a mesma energia e massa,
inversamente proporcional a variacao de temperatura ocorrida.
Num mesmo intervalo de tempo é fornecida a mesma energia aos blocos de cobre e ao
aluminio. Ora, para um determinado intervalo de tempo, ou seja para a mesma energia, a
variacao de temperatura do aluminio € menor.

Logo o aluminio tem maior capacidade térmica massica.

! Pode ser utilizado outro intervalo de tempo desde que corresponda a parte linear do grafico.




1.1.

1.2.

1.3.
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A velocidade tem direcao tangente a trajetdria e sentido do movimento.
A aceleracdo tem direcao radial (OU perpendicular a tangente a trajetéria) e sentido

centripeto (OU para o centro da trajetoria).

Processo de resolugcao 1

47,6
Calculo do periodo do movimento: T = ? =952s

Célculo do raio da trajetoria: r = OLZOO =0,250m

Obtencao da relacao entre o médulo da aceleracao, o periodo do movimento e o raio da

circunferéncia descrita:

) (27[)2
a=w’r= ? r
27

2
Determinagao da aceleragdo do carrinho: a = [—Zj x0,250 = 0,109 ms™

ou

Processo de resolugao 2

Calculo do periodo do movimento: T = %’6 =952s

Calculo do raio da trajetéria: r = OLZOO =0,250m

Calculo do médulo da velocidade do carrinho:

Ve 2rr _ 27 x 0,250 —01650ms™
T 9,52
Determinacao da aceleracao do carrinho:
2 2
a= ¥ 01507 i0gms?
0,250

A aceleracao nao depende da massa [apenas depende do periodo e do
raio da trajetoria] logo permanece constante.
A forca resultante é, para a mesma aceleragao, diretamente proporcional

a massa do conjunto (carrinho + sobrecargas).




2.1.

2.2.

O declive da reta corresponde a intensidade da resultante das forcas aplicadas no

carrinho.

0O movimento retilineo de descida da rampa é acelerado (a soma dos
trabalhos é positiva), logo o trabalho da resultante das forcas pode ser

escrito do seguinte modo:
W=F,dcos0® < W =F;d
Da expressao anterior conclui-se que a intensidade da forgca resultante,

considerada constante, é igual ao declive do grafico da soma dos

trabalhos em funcao da distancia [W =W (d) ].

Como a velocidade é constante ndo ha variacao de energia cinética (AE, = 0).

Como o carrinho sobe a energia potencial gravitica do sistema carrinho + Terra

aumenta, ou seja, a variacao de energia potencial € positiva (AEp >0).

Em consequéncia, a energia mecanica do carrinho, soma das energias cinética e

potencial, terd que aumentar (AE, +AEp = AE,, > 0). Portanto, ndo ha conservagao

de energia mecénica (a energia mecéanica do sistema nao é constante).

ou

Como a velocidade é constante a energia cinética € constante ( E; = constante).

Como o carrinho sobe a energia potencial gravitica do sistema carrinho + Terra

aumenta, ou seja, ndo é constante ( Ep # constante).

Entdo Ep = E¢ + E # constante.

0 grafico mostra que o som emitido contém um conjunto diversificado de

harmoénicos. Trata-se, portanto, de um som complexo.




Grupo VI

1.
1.1. Aplicando a lei de Snell-Descartes para a refracao obtém-se o indice de refragao do vidro
Flint:
n,sena, =n,sena, < n, _ uSenay = Nyigro _ 100xsen 242 < Ny =L476
sena, sen16°
A velocidade de propagacao da luz neste vidro obtém-se a partir da relagdo entre o indice
de refracao e a velocidade da luz num determinado meio:
8
Nyigro = VL < Vyido = 0 = Vvido = % © Vyig = 2,03x10° ms™
vidro vidro !
1.2.(B)
Um feixe de luz ao passar do ar para o vidro aproxima-se da normal a
superficie de separacao dos dois meios. Quando passa do vidro para o ar
sucede o oposto: a luz afasta-se da normal.
Como a duas faces opostas do paralelepipedo sao paralelas o angulo de
refracao na passagem da luz do ar para o vidro é igual ao de incidéncia na
passagem da luz do vidro para o ar.
Conclui-se que o feixe que sai para o ar deve ser paralelo ao feixe
incidente no vidro.
2. (D)

A reflexao total ocorre quando a luz se propaga de um meio mais
refringente para um menos refringente (com menor indice de refracao).
Se o angulo de incidéncia for superior ao angulo critico a luz nao se

propaga para o segundo meio ocorrendo o fendmeno de reflexao total.




