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Fisica e Quimica A — Bloco Il (11°ano)

Teste de Avaliacdo 3 A - 06/02/2013

1. Suponha que um baldo de observacdo esta em repouso, a uma altitude de 50 m acima do mar. Uma
pessoa no interior da barquinha do baldo langa um objeto, na horizontal, com velocidade inicial de médulo
Vo = 20,0 m s7%. Calcule o médulo da velocidade do objeto quando este atinge a superficie da dgua. Despreze
a resisténcia do ar.

Apresente todas as etapas de resolugao.

2. Considere que se mediu a intensidade da resultante das forcas aplicadas a um conjunto
corpo+sobrecarga, que descreve, em diversos ensaios, uma mesma trajetéria circular, de raio r, com
velocidade angular constante.

Na tabela seguinte encontram-se registados os valores medidos nos diversos ensaios, nos quais se fez variar

a massa do conjunto corpo+sobrecarga.

Massa/ kg Forga /N
0,244 0,440
0,295 0,525
0,345 0,626
0,395 0,705

Obtenha o valor da acelera¢ao do conjunto corpo+sobrecarga, a partir da equacgdo da reta que melhor se
ajusta ao conjunto de pontos experimentais. Utilize a calculadora grafica. Apresente o valor obtido com trés

algarismos significativos.

3. O diapasao (figura 3) é um pequeno instrumento metdlico muito utilizado
na afinacdo de instrumentos musicais, uma vez que emite um som puro, com
uma frequéncia bem definida, a que corresponde uma determinada nota
musical.

O sinal sonoro produzido pelo diapasdao propaga-se através de um
determinado meio, fazendo vibrar as particulas constituintes desse meio em

torno das suas posicGes de equilibrio, gerando uma onda sonora.
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3.1. Explique, num texto, como se pode converter o sinal sonoro emitido pelo diapasao num sinal elétrico,

utilizando um microfone de indugao.

3.2. A transmissdo a longas distdncias de um sinal elétrico resultante da conversdo de um sinal sonoro é
quase impossivel, uma vez que a onda eletromagnética que corresponde a propagac¢do daquele sinal
apresenta frequéncias baixas.
Selecione a alternativa que indica corretamente o processo que permite, na pratica, ultrapassar aquele
problema.

(A) Digitalizacdo.

(B) Distorgao.

(C) Modulagao.

(D) Amplificagdo.

4. A Figura representa o espectro do som emitido pela buzina do carrinho.

Amplitude relativa
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Frequéncia/ Hz
O espectro representado permite concluir que o som emitido pela buzina do carrinho é
(A) puro, resultando da sobreposicdo de varias frequéncias.
(B) intenso, porque algumas das suas frequéncias sdo muito elevadas.
(C) harménico, podendo ser descrito por uma fungdo sinusoidal.

(D) complexo, resultando da sobreposi¢do de varios harmadnicos.
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5. O primeiro satélite artificial da Terra, o Sputnik 1, enviava sinais eletromagnéticos, de frequéncias 20 MHz
e 40 MHz, que foram detetados por radioamadores de diversos paises.
Selecione a Unica opg¢do que permite obter uma afirmacdo correta.
No vacuo, esses dois sinais teriam...
(A) o mesmo comprimento de onda e a mesma velocidade de propagacao.
(B) comprimentos de onda diferentes e a mesma velocidade de propagacéo.
(C) o mesmo comprimento de onda e velocidades de propagacao diferentes.

(D) comprimentos de onda e velocidades de propagacao diferentes.

6. Deve-se a M. Faraday a descoberta da indugdo eletromagnética, que permite a produgao de corrente
elétrica em muitos dispositivos. Algumas bicicletas dispdem de fardis cujas lampadas estdo ligadas a um
dinamo, semelhante ao representado na Figura.

Quando a roda da bicicleta estd em movimento, o eixo do dinamo gira, provocando a rotacdo do iman, e a

lampada acende. Porém, quando a roda esta parada, a lampada ndo acende.

Extremidade do eixo do dinamo
que encosta 4 roda —— (LI

Bobina que rodeia o iman

iman fixo ao eixo do dinamo

Fios eléctricos que ligam a bobina a lampada

6.1. Expligue, com base na lei de Faraday, o aparecimento de uma corrente elétrica no circuito apenas

quando a roda estda em movimento.
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6.2. A Figura representa o esboco do grafico do fluxo magnético, ®m, em funcdo do tempo, t, devido ao

movimento relativo de uma espira metalica imersa num outro campo magnético uniforme.
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Qual é o esbogo do grafico que pode representar o médulo da forga eletromotriz induzida,
espira, em fun¢do do tempo, t ?
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7. O grafico da Figura representa um sinal elétrico, recebido num osciloscépio, em que a base de tempo foi
regulada para 5 ms/div e o amplificador vertical para 5 V/div.

Escreva a expressdo que traduz a relagao entre a diferenca de potencial, U, e o tempo, t, para esse sinal,

sabendo que essa expressao é da forma U = U, sin(w t ), em que U € a amplitude do sinal.
Apresente todas as etapas de resolucao.
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8. Quando um feixe luminoso incide na superficie de separagdao de dois meios transparentes, ocorrem,
entre outros, fendmenos de reflexao e de refracdo. A Figura representa um feixe luminoso, muito fino, que

incide na superficie de separacdo de dois meios, | e Il.

Meio indice de refraccdo, n
, I ar 1.00
: II oleo 1.28
;rz agua 1.33
| vidro 1.50

Identifique os meios | e Il tendo em conta os valores dos indices de refracdo indicados na tabela. Apresente

todos os célculos que efetuar.

9. Nas comunicagdes a longas distancias, a informacdo é transmitida através de radiagdes eletromagnéticas

gue se propagam, no vazio, a velocidade da luz.

9.1. Um dos suportes mais eficientes na transmissao de informagao a longas distancias é constituido pelas

fibras oéticas.

9.1.1. Selecione a alternativa que completa corretamente a frase seguinte.
O principio de funcionamento das fibras 6ticas baseia-se no fenémeno da...
(A) ... refracdo da luz.
(B) ... reflexdo parcial da luz.
(C) ... difracdo da luz.
(D) ... reflexdo total da luz.
9.1.2. Num determinado tipo de fibra ética, o nicleo tem um indice de refrac¢do de 1,53, e o revestimento

possui um indice de refracdao de 1,48. Determine o valor do angulo critico para este tipo de fibra.

9.2. A reflexdo total € um fenémeno 6tico muito utilizado na comunicagéo de informagéo a longas distancias.

Refira as duas condi¢des que devem ser garantidas para ocorrer a reflexao total.

9.3. As microondas constituem um tipo de radiacdo eletromagnética muito utilizado nas telecomunicagdes.
Indique duas propriedades das microondas que justificam a utilizacdo deste tipo de radiacdo nas

comunicacgdes via satélite.

1 2 31 | 3.2 4 5 | 61| 6.2 7 8 |9.1.1/9.1.2| 9.2 | 9.3 |Total
24 8 16 8 8 8 24 8 16 | 24 8 16 | 16 | 16 | 200
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