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1. O diéxido de carbono pode ser obtido pela combustdo de carvao:

C(s)+0, (g) = €O, (g) AH=-94,1 kcal mol™

1.1. Qual é o volume de oxigénio, em condigdes PTN, necessario para originar 4mol de didxido de carbono? Considere
a reacgdo completa.

1.2. Calcule a quantidade quimica necessaria de carvao para libertar 470,5 kcal de energia.

1.3. Considera que na reac¢do completa de 12,8 g de oxigénio se obteve experimentalmente 16,0g de diéxido de
carbono. Calcule o rendimento da reacgdo.

1.4. Quando se adiciona 7,2g de carbono e 22,2g de oxigénio qual é a quantidade de didxido de carbono que se forma
supondo a reacgao completa?

2. O metanol pode ser obtido pela reacgao quimica de equilibrio

CO (g) + 2H,(g) = CH,OH(g) AH<O0

2.1. Tendo em conta o grafico da figura ao lado, Indique a opgdo incorrecta: i

(A) Até ao instante t,, o sistema esteve em equilibrio.
(B) No instante t, foi adicionado CO (g).
(C) No instante imediatamente a seguir a t; o Q tem um valor maior que o K-

(D) No grafico estd representado dois estados de equilibrio.

2.2. Escreva a expressao da constante de equilibrio.

2.3. No equilibrio, qual a relagdo entre K. e Q?
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2.4. Seleccione a alternativa que contém os termos que devem substituir as letras (a), (b) e (c), respectivamente, de
modo a tornar verdadeiras as frases seguintes:

“A adicdo de um catalisador ao sistema em equilibrio ...(a)... da concentrag¢do de CO. A adicdo de Hidrogénio ao
sistema em equilibrio ...(b)... da concentra¢do de CH ;0H. A diminuicdo da pressdo da mistura gasosa ...(c)... da

concentragdo de CH,0H.”

(A) ndo produz alteragdo... produz aumento... produz diminui¢do
(B) ndo produz alteragdo... produz aumento... produz aumento
(C) produz aumento ... produz diminuigdo ...produz aumento

(D) ndo produz alteragdo... produz diminuigdo ...produz aumento

2.5.Considere o seguinte quadro:

Concentragdo [CcO] [H,] [CH;0H]
Inicio (mol.dm?) 0,8 0,6 0
Equlibrio (mol.dm?) X y 0,3

Os valores de x e y devem ser respectivamente (seleccione a alternativa correcta):

(A)0,8 e 0,6;
(B)0,6 €0,2;
(C) 0,6 e 0,4;
(D) 0,4 e 0,4;

3. Considere as seguintes solugGes:

Solugao A Solugdo B
[H,0"1=1,0'10""mol.dm™ [H30+]=1,0"10-7mol.dm-3
T=102C T=252C

Sabendo que K, (109C) = 2,9x10 e Ky (259C) = 1,0x107%4, seleccione a opg3o correcta:

(A) Ambas as solugdes sdo neutras, pois tém valor de pH=7,00

(B) Na solugdo A, a concentragdo de H30+ é superior a concentragdo de OH".

(C) A solugdo A é alcalina.

(D) A concentracdo de OH™ é igual nas duas solucdes.
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4. Seleccione a opgdo que completa correctamente a seguinte afirmagao:
“Segundo a teoria de Bronsted-Lowry:
(A) Um acido gera ides H" em solugdo aquosa.”
(B) A dgua é uma espécie neutra, pois reage com acidos e com bases.”
(C) Um acido é uma espécie dadora de protdes.”

(D) As solugdes aquosas sdo acidas.”

5. Observe as seguintes equagdes quimicas:
HF (aq) + H,SO, (aq) 2 H,F" (g) + HSO, (aq)
HC?O , (aq) + H,SO, (aq) @ C£ O ;™ (aq) + H3SO4Jr (aq)

5.1. Indique os pares acido-base conjugados.

5.2. Qual € o nome atribuido as espécies quimicas que se comportam como o H,SO,?

6. Com o objetivo de determinar a concentragdo de uma solucdo de hidréxido de sédio, NaOH(aq),

um grupo de alunos realizou uma actividade laboratorial.

Os alunos comegaram por diluir a solug3o inicial de hidréxido de sédio cinco vezes. Em seguida, titularam 10,0cm? da
solucdo diluida com uma soluc¢do padrio de acido cloridrico, HCI(aq), de pH 0,60, tendo gasto 15,20cm? desta solucio
até ao ponto final da titulagdo, detectado com um indicador adequado.

6.1. Refira o nome do instrumento de medida utilizado para medir com rigor o volume da solugdo de NaOH a titular.
6.2. A reacgdo que ocorre pode ser representada por
NaOH(aq) + HCI(aq) = NaCl(aq) + H,O(l)

Determine a concentracgdo da solugdo inicial de NaOH.
Apresente todas as etapas de resolucao.

6.3. Seleccione a Unica opgdo que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos seguintes. A
escolha inadequada do indicador, que geralmente é adicionado a solugdo que se encontra ,conduz a
uma diminuicado de na determinacdo da concentragao do titulado.

(A) no erlenmeyer ... precisdo

(B) no erlenmeyer ... exactidao

(C) na bureta ... precisao

(D) na bureta ... exactiddo

6.4. Suponha que, em vez de um indicador, os alunos utilizavam um sensor de pH, o que lhes permitiria obter o grafico
do pH em fung¢do do volume de titulante (curva de titulagdo).

Apresente o esbogo da curva de titulagdo que seria obtida pelos alunos, assinalando o pH no ponto de

equivaléncia.
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7. Colocaram-se pequenos pedagos de zinco (Zn) em cada uma de duas solugdes aquosas contendo catides
metalicos em concentragdes semelhantes: uma solugdo de sulfato de cobre (l1), CuSO4, e uma solugdo

de nitrato de magnésio, Mg(NO3)2.

Os resultados obtidos encontram-se na tabela seguinte.

———___Catido metalico

— Cu2+ M o2+
Metal T =

Houve reacgdo e formou-se
um depésito sobre o zinco,
apresentando este metal um
7n aspecto bastante corroido. N&o houve reacc¢do.
A solugdo inicial era azul e,
no final, ficou praticamente
incolor.

7.1. A semi-reacgdo de redugdo que ocorre pode ser traduzida por

(A) Zn > Zn* + 2e
(B) Zn* + 2e > Zn
(C)Cu*+2e>Cu
(D)Cu>Cu*+2e

7.2. Qual dos trés metais (Zn, Cu, Mg) apresenta maior poder redutor?
7.3. 0 iZo Cu®* confere a chama uma cor verde azulada, que resulta da sobreposicdo das radiacdes

(A) emitidas pelos ides Cu** em processos de excitac3o.
(B) emitidas pelos ides Cu® em processos de desexcitacdo.
(C) absorvidas pelos ides Cu** em processos de excitacdo.

(D) absorvidas pelos ides Cu** em processos de desexcitagdo.

8. O cloreto de prata, AgCl, é um sal cujo produto de solubilidade é, a 25 2C, 1,8x10%°.

Numa solucdo aquosa contendo iGes Ag* e Cl', a 25 9C, formar-se-a um precipitado de AgCl, se
(A) as concentragdes daqueles ides forem inferiores a solubilidade do AgCl.
(B) as concentragbes daqueles iGes forem iguais a solubilidade do AgCl.
(C) o produto das concentra¢des daqueles ides for superior a 1,8x107™%,

(D) o produto das concentra¢des daqueles ides for inferior a 1,8x10™%.

FIM
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